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Bioetanol i opony z wypelniaczem
ze skrobi kukurydzy

Ministerstwo Gospodarki ogtosito projekt rozporzadzenia reguluja-
cego normy nowej ekobenzyny E 85 z dodatkiem 85 % bioetanolu. Jak
ocenia Ministerstwo, nowe paliwo ma szanse pojawi¢ sie na stacjach
przed koricem biezacego roku.

PKN Orlen zapowiada, ze gdy tylko rozporzadzenie dotyczace E85
wejdzie w zycie, zacznie jego produkcje. Przewiduie sig, ze nowe paliwo
powinno by¢ o ok. 30 % tarisze od konwencjonalnej benzyny. Koncerny
paliwowe chca, aby paliwo byto zwolnione z akcyzy w 70 - 80 %,
w zaleznosci od tego, ile komponentu roslinnego bedzie zawierag.

Paliwo E85 musi by¢ tanisze takze dlatego, ze bioetanol jest mniej
wydajny od benzyny - jego uzytkownicy beda w stanie przejechac na nim
mniej kilometréw, niz gdyby korzystali z tradycyjnego paliwa.

Decyzja, w jakim stopniu wspierac sprzedaz E 85 nalezy do Minister-
stwa Finansow. W tej dziedzinie moze ono czerpac z doswiadczer innych
krajow. Rzad francuski, podjat decyzjg o catkowitym zwolnieniu z podatku
komponentu roslinnego paliwa E 85.

Jednak ulgi akcyzowe moga nie wystarczyé do zachecania kierowcow
do kupowania nowego paliwa. Konieczne jest prowadzenie promocji bio-
paliw na szczeblu lokalnym, np. zwolnienia z optat za parking dla samo-
chodéw napedzanych biopaliwem.

Aktualnie z nowego paliwa beda mogli korzystac tylko nieliczni kie-
rowcy. W Polsce samochody z napedem flex-fuel stanowig margines.
Nieliczne modele proponuje Ford, Volvo czy General Motors majacy
w swojej ofercie samochody saab i cadillac, a w przysztosci takze ople
i chevrolety. Koncerny samochodowe $g zainteresowane zwiekszeniem
sprzedazy aut z napedem na bioetanol, w ten sposob fatwiej sprostaja
unijnym normom dotyczacym emisji CO, w transporcie.

Na rozwdj rynku bioetanolu czekaja krajowi producenci tego pali-
wa. Teraz w kraju istnieje kilkudziesigciu niewielkich dostawcéw bio-
etanolu, najwiekszym z nich jest Akwawit. Na jesieni, w Goswinowi-
cach na OpolszczyZnie, rozpocznie produkcije bioetanolu z kukurydzy
firma Biopaliwa S.A. Szacuje sie, ze wprowadzenie na rynek paliwa
E 85 przyczyni sie do rozwoju krajowej produkcji etanolu, ktérego sprze-
daz w biezacym roku wyniesie okoto 230 tysiecy ton, w poréwnaniu do
130 tysiecy ton w roku ubiegtym.

Tymczasem na targach motoryzacyjnych w Genewie, Koncern Go-
odyear przedstawit plany opracowania nowej technologii produkcji opon,
opartej na biomateriatach.

Goodyer pracuje nad tym rozwigzaniem razem z BMW i wioskg firmg
badawcza Novamont. Projekt jest dotowany przez Komisje Europejska
jako cze$¢ programu Unii Europejskiej pod nazwg Life-Environment.

Celem projektu jest stworzenie opony o wyjatkowo niskim oporze
toczenia wykonanej cze$ciowo z materiatéw ekologicznych. Chodzi
w szczegdInosci o opracowanie nowego, opartego na biomateriatach wy-
petniacza. Goodyear przewiduje czesciowe zastapienie sadzy i krzemionki
przez nowa generacje wypetniacza wykonanego ze skrobi
kukurydzianej. Wyeliminowanie tradycyjnych materiatéw stosowa-
nych w oponach. moze mie¢ ogromny wptyw na srodowisko i spowo-
dowac redukcje emisji dwutlenku wegla, powstajacego w procesie pro-
dukcji opon. Pierwsze wyniki pokazuja, ze proces produkcyjny nowych,
opartych na biomateriatach wypetniaczy, pozytywnie wptywa na bilans
dwutlenku wegla.

Opracowanie A.Kolakowska
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Szkodniki kukurydzy i ich zwalczanie przed

i w czasie siewu

Z uwagi na stosunkowo tagodng zime w nadchodzacym sezonie wege-
tacyjnym moze wzrosng¢ nasilenie wystepowania i szkodliwos¢ niekto-
rych szkodnikéw. Wielu bowiem gatunkom, szczegolnie cieptolubnym sprzy-
jaja okresy bezmrozne, stad ich przezywalno$¢ moze by¢ wysoka.

Okres przed i po siewny to bardzo wazny moment, gdyz wszelkie uszko-
dzenia spowodowane przez szkodniki w tym czasie bedg miaty odzwiercie-
dlenie w wysokosci oraz jakosci przysztych plondw. W zwiazku z tym nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ rosliny przed ich zerowaniem w krytycznym okre-
sie kietkowania, wschod6w oraz rozwijania pierwszych lisci wiasciwych.

Warunkiem skutecznie prowadzonych dziatari zwalczajacych jest jed-
nak sukcesywnie prowadzony monitoring wystgpowania poszczegélnych
gatunkow oraz uszkodzer jakie powodujg. Pozwala to odpowiednio weze-
$nie wykry¢ zagrozenie oraz ustali¢ potrzebg oraz termin ewentualnej
interwencji, zanim dojdzie do nieodwracalnych strat w plonach.

Aby skutecznie przeciwdziafa¢ tym stratom konieczne jest faczne za-
stosowanie wielu metod zapobiegania wystapieniu szkodnikéw oraz ich
zwalczania. W pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystaé niechemiczne
sposoby, a dopiero gdy okazg Sig niewystarczajace konieczne jest uzycie
chemiczne $rodkéw ochrony roslin.

Z niechemicznych metod na szczeg6Ing uwage zastuguje ptodozmian,
ktory sukcesywnie stosowany pozwala zmniejszy¢ liczebnos¢ oraz szko-
dliwos¢ wielu gatunkéw szkodliwych, zwtaszcza omacnicy prosowianki,
rolnic, drutowcdw, leni i pedrakdéw. Ptodozmian jest ponadto najskutecz-
niejsza metoda walki ze stonka kukurydziang, ktérej rozwoj jest mozliwy
tylko wtedy, gdy co najmniej przez dwa kolejne lata kukurydza jest upra-
wiana na tym samym stanowisku.

Bardzo wazny jest prawidtowy dobdr odmian. Musza one by¢ dostoso-
wane do lokalnych warunkéw Srodowiskowych, zwlaszcza pod katem weze-
snosci oraz powinny charakteryzowaé sie mniejsza podatno$cia na zero-
wanie szkodnikéw, zwfaszcza omacnicy prosowianki i ploniarki zbozowki.

Nasilenie wystgpowania niektdrych agrofagéw zmniejsza izolacja prze-
strzenna upraw kukurydzy od zasiewéw zb6z ozimych, wigkszych kom-
pleks6w trawiastych, ubiegtorocznych $ciernisk kukurydzianych, wigk-
szych drzewostanéw itp., kiéra pozwala wydtuzy¢ trase przelotu, m.in.
ploniarki zbozéwki, mszyc, rolnic, omacnicy prosowianki, urazka kuku-
rydzianego, ptakdéw i innych.

Takie czynnodci jak: staranne przygotowanie gleby, zoptymalizowane na-
wozenie, terminowe wykonanie wszystkich niezbednych zabiegow pielegna-
cyjnych, do$¢ wezesny siew (ale w glebe dostatecznie ogrzana), niszczenie
chwastéw stwarzaja roslinom odpowiednie warunki do rozwoju, w skutek
zeqo szybko rosng i fatwiej przezwyciezaja zerowanie niektérych gatunkow.

W sytuacii kiedy zagrozenie ze strony szkodnikéw na poczatku wege-
tacji jest duze, a podjete dziafania niechemiczne okaza sie niewystarcza-
jace, konieczne jest wykorzystanie metody chemicznej.

Niestety ale ochrona chemiczna kukurydzy z roku na rok staje sie
coraz trudniejsza z uwagi na systematycznie zmniejszajacy sie dobor
insektycyddw. W chwili obecnej w zwiazku z Unijnym przegladem sub-
stancji aktywnych oraz procesem ich rerejestracji, ilo$¢ dopuszczonych
do obrotu i stosowania $rodkéw ochrony ro$lin ulega bardzo dynamicz-
nym zmianom. Aktualnie w ochronie kukurydzy w Polsce zalecane sg
zaledwie 3 zaprawy owadobdjcze i tylko 7 innych insektycydow, co utrud-
nia ich wiasciwy dobor oraz uniemozliwia naprzemienne stosowanie.

Przy chemicznym zwalczaniu szkodnikéw, a zwlaszcza tych wystepu-
jacych w pdzniejszym okresie juz na etapie siewéw nalezy przewidzie¢
potrzebe ich zwalczania poprzez pozostawienie drég przejazdowych dla
ciggnika z opryskiwaczem.

Bezposrednio przed siewem, a takze do kilku tygodni po siewie kuku-
rydzy zagraza kilka gatunkow szkodnikow, z posréd ktérych szczegdlnie
grozna jest ploniarka zbozowka, ploniarka gnijka, $mietka kietkwka,
btyszczka jarzyndéwka, drutowce, pedraki, rolnice, a w niektére lata takze
i wczednie nalatujace mszyce.

Chemiczne zwalczanie ploniarki zbozowki zaleca sie w rejonach, gdzie
larwy tej much6wki uszkadzaja 10 - 15 % roslin w uprawie na ziarno lub
20 - 30 % w uprawie na kiszonke. Najprostszym zabiegiem jest przedsiewne
zaprawienie ziama insektycydem: Mesurol 500 FS w dawce 10 mi/kg ziarna
lub Gaucho 600 FS w dawce 5 - 6 mi/kg ziarna (88,3 ml/jednostke siewna
tj. 50 tys. nasion). Wymienione zaprawy zwalczajg réwniez $mietke kietkow-
ke i ploniarke gnijke, a ponadto Mesurol 500 FS chroni zasiewy przed szko-
dami wyrzadzanymi przez ptaki. Wykorzystanie zaprawy nasiennej o przedtu-
zonym okresie dziatania (Gaucho 600 FS) pozwala takze na posrednie zwal-
czanie pierwszych, nalatujgcych mszyc, zanim rozpoczng zaktadanie kolonii.

W przypadku gdy nie zaprawiono ziarna siewnego, a istnieje duze za-
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grozenie ze strony ploniarki zbozowki, wowczas nalezy wykona¢ opryski-
wanie siewek rozwijajacych trzeci li$¢ preparatem Karate Zeon 050 CS
w dawce 0,1 I/ha.

Na plantacjach zagrozonych przez drutowce (prog szkodliwosci:
2 - 8 larw na 1 m?) najskuteczniejszym sposobem ograniczenia ich szko-
dliwosci i liczebnosci jest wykorzystanie zaprawy Gaucho 600 FS w daw-
ce 5 - 6 mi/kg ziarna (88,3 ml/jednostke siewng tj. 50 tys. nasion).

Jezeli zagrozenie ze strony ploniarki zbozowki, szkodnikéw glebo-
wych i rolnic jest duze wéwczas mozna je zwalczaé tacznie za pomoca
insektycydu granulowanego Furadan 5 GR w dawce 15 kg/ha, wysiewa-
nego specjalnym aplikatorem mocowanym do siewnika w trakcie Siewu
kukurydzy. W przypadku braku rozsiewacza granulatéw i wobec spodzie-
wanego duzego nasilenia szkodnikow glebowych i/lub rolnic mozna za-
stosowaé przed siewem insektycyd doglebowy: Diazinon 10 GR w dawce
80 - 120 kg/ha, ktory miesza sie z glebg na gtebokos¢ 10 - 12 cm.

W rejonach zagrozonych wystepowaniem zachodniej kukurydzianej
stonki korzeniowej istnieje aktualnie mozliwo$¢ zabezpieczenia roslin przed
zerowaniem jej larw. W tym celu nasiona moga by¢ zaprawione insek-
tycydem Poncho Pro 600 FS. Preparat ten na wniosek Instytutu Ochrony Ro-
$lin zostat tymczasowo zarejestrowany (w okresie od 22 lutego do 29 kwietnia
2008 roku) do zwalczania larw tego gatunku, a proces ustugowego zapra-
wiania tym insektycydem moga przeprowadzi¢ wytacznie trzy jednostki:
HR Smolice, HR Kobierzyce oraz Obrol Kulczyriski.

Mgr inz. Pawet K. Beres - I0R TSD Rzeszow

Jak wybraé odmiang kukurydzy?

Jak co roku plantatorzy kukurydzy stangli przed problemem wyboru od-
miany sposrod szerokiej gamy oferowanych na rynku. Najwazniejszg cechg
odmiany brang pod uwage przez producentéw jest przede wszystkim jej
potencjat plonowania, ale liczy sig réwniez tolerancja mieszarica na choro-
by- fuzariozy kolb i todyg, odpornos$¢ na wyleganie zarowno w trakcie wege-
tacji, jak i po osiagnieciu dojrzatosci oraz wezesno$¢ dojrzewania. Wazne
jest, aby odmiana mogfa dtuzej sta¢ na polu po osiagnieciu dojrzato$ci nie
wylegajac. Odmiany o przedtuzonej zielonosci z tzw. ,stay greenem” sa
z reguty mniej podatne na choroby todyg i wyleganie. Przedtuzona zielo-
no$¢ ma réwniez znaczenie na glebach stabszych, szczegdlnie w roku su-
chym, kiedy to odmiany z 1 cechq nie podsychajg tak szybko i wegetacja
nie zostaje przerwana. Jeli chodzi o tolerancjg na gtownig, to 0 porazeniu
decyduje moment kwitnienia i fakt czy pokryje sig on z wysoka temperaturg
i susza. Generalnie kazda odmiana moze by¢ porazona przez gtownie, jezeli
znajdzie sie w ekstremalnych warunkach i zostanie ostabiona.

Warto rowniez zwrdci¢ uwage na wezesno$¢ mieszancow. Na wigk-
szym areale powinno sie zasia¢ odmiany o réznym FAO tak, aby rozfo-
2y¢ termin zbioru. Odmiany o niskim FAQ dojrzewaja wczesniej i od
nich nalezy zacza¢ zbior ziarna czy kiszonki. Wczesne odmiany nalezy
réwniez wysiewac w przypadku op6Znionego terminu Siewu.

Niedopuszczalne jest wysiewanie wiasnych nasion kukurydzy, gdyz
nastepuje bardzo duzy spadek plonu, oraz gorsze wyréwnanie fanu i war-
tosci zywieniowe.

Jesli chodzi o uprawe, to wiosng po orce zimowej wystarczajaca jest
uprawa agregatem z watem ugniatajgcym do glebokosci umieszczenia na-
sion w czasie siewu tj. 4 - 6 cm. Na stabszych stanowiskach nalezy siaé
gtebiej. Na takich glebach mozna zastosowac dolng warto$¢ z zalecanych
norm wysiewu. Powinno sie réwniez przy siewie uwzglednic zdolno$¢ kiet-
kowania i odpowiednio zwigkszy¢ obsade, gdyz normy wysiewu dotycza
ilodci rodlin podczas zbioru. Siew zaczynamy, gdy zaczyna kwitng¢ mniszek
(mlecz) wowczas gleba jest wystarczajaco nagrzana dla nasion kukurydzy.

Nawozenie powinno by¢ dostosowane do stanowiska i do spodziewa-
nego plonu. Na glebach lekkich nie ma sensu intensywnie nawozi¢ kuku-
rydzy. W roku suchym i tak nakfady nie zostang ,0ddane” w plonie. Wy-
starczy zastosowanie N:P:K w stosunku 120 kg: 70 kg: 120 kg. Wazne jest
aby podzieli¢ dawke nawozenia azotowego na przedsiewng i pogtéwna,
mniej wiecej pot na pét. Kukurydza pobiera duzo azotu w fazie migdzy ok.
6 lisciem a kwitnieniem, a poniewaz na sfabszych jest on szybciej wymy-
wany dobrze jest dostarczy¢ go w dawce dzielonej. Na lepszych stanowi-
skach mozna zrezygnowac z dawki dzielonej i nawozenie zastosowac ,pod
korzen”. Warto wysia¢ nawozy rzedowo wraz z siewem kukurydzy. Fosfor
zastosowany w ten sposob moze by¢ bardzo przydatny w przypadku diuzej
utrzymuijacych sie chtodéw wiosna. Jest on wtedy fatwiej dostepny dla
miodych rolin, unika sie fioletowych przebarwier liéci.

Powyzsze zalecenia opieraja sie na do$wiadczeniach GR AVENA
w Kodniu od wielu lat z sukcesem uprawiajacego kukurydze na ziarno na
ziemiach lekkich w warunkach centralno - wschodniej Polski.

Marek Katuzyniski - Maisadour Polska



Focus Ultra 100 EC réwniez do

zwalczania chwastow w kukurydzy

Chwasty stanowig najgroZniejsze zagrozenie w uprawie kukurydzy. Moga
one bardzo skutecznie konkurowa z kukurydza o wode i skfadniki pokarmowe.
Punktowy wysiew w szerokiej rozstawie i bardzo wolny rozwdj w poczatkowym
okresie wegetacji uniemozliwia roslinom kukurydzy konkurencje z chwastami.
Powodzenie uprawy kukurydzy jest wiec catkowicie uzaleznione od skuteczno-
Sci zwalczania chwastéw. Podstawowa metoda zwalczania chwastow w zasie-
wach kukurydzy jest stosowanie $rodkow chemicznych - herbicydéw.

Herbicydy, poza mozliwie najwyzsza skuteczno$cia w zwalczaniu chwa-
stow, musza charakteryzowac sie catkowitym brakiem toksycznosci w sto-
sunku do chronionych odmian kukurydzy. Jednak wiele herbicydow stosowa-
nych po wschodach kukurydzy, czyli stosowanych nalistnie wywotuje rézne
objawy fitotoksycznosci, ktdre polegaja migdzy innymi na przemijajacym
odbarwieniu (bieleniu) lub skreceniu lisci i todyg, zahamowaniu wzrostu ro-
$lin. Te objawy moga mie¢ wptyw na wysoko$¢ plonu.

Kukurydza jest ro$ling jednoliécienng. Duzym problemem jest wigc zwal-
czanie chwastéw jednoliciennych, a zwlaszcza perzu. Taka mozliwosé stwa-
1zajg herbicydy sulfonylo-mocznikowe. Odmiany kukurydzy wykazuja jed-
nak zréznicowany stopien wrazliwosci w stosunku do tych herbicydéw.

Nowatorskim rozwigzaniem w zwalczaniu chwastow jednoliscien-
nych i perzu w kukurydzy jest DUO SYSTEM. Istot tego systemu
jest zastosowanie odmian kukurydzy z naturalng, genetyczng od-
pornoscia na cykloksydym - substancije aktywng herbicydu z grupy
graminocydéw, Focus Ultra 100 EC.

Herbicyd Focus Ultra 100 EC jest bardzo skuteczny w zwalczania chwastéw
jednolisciennych w waznych gatunkach ro$lin dwulisciennych: burakach cu-
krowych, ziemniakach, rzepaku ozimym i warzywach. W 2007 roku jego reje-
stracja w naszym kraju zostata rozszerzona na zwalczanie chwastow w kukury-
dzy. Focus Ultra 100 EC zwalcza w odmianach kukurydzy DUO takie uporczywe
chwasty jak chwastnica jednostronna (kurze proso), wiosnica zielona, wio$nica
sina, samosiewy zb6z, a wigkszych dawkach réwniez perz, co ma olbrzymie
znaczenie. Herbicyd wykazuje dziatanie systemiczne; tkanki chwastow przyj-
muja antocyjanowe zabarwienie, pojawiaja sie nekrozy nie tylko na liciach, ale
takze na organach rosliny, ktore nie miaty bezposredniego kontaktu ze $rod-
kiem. Juz w 8 godzin po zastosowaniu herbicydu wzrost i rozwdj jednorocznych
chwastéw jednolisciennych jest catkowicie zatrzymany, a po 10 dniach chwa-
sty sg catkowicie zniszczone. W przypadku perzu wiasciwego, catkowitemu znisz-
czeniu ulegaja czesci nadziemne i rozlogi, co trwa okoto 3 tygodni.

Stosowanie herhicydu Focus Ultra 100 EC jest mozliwe wylacz-
nie w odmianach kukurydzy z wprowadzona, genetyczng odpor-
noscig na cykloksydym zawarty w herbicydzie Focus Ultra 100 EC.
Nalezy podkreslié, ze odmiany odporne na cykloksydym, nie sa zmodyfiko-
wane genetycznie (GMO). Gen warunkujacy odpornosé na cykloksydym po-
chodzi z kukurydzy i zostat wprowadzony do odmian kukurydzy metodami
hodowli konwencjonalngj, a nie przy pomocy technik inzynierii genetycznej
(transgenezy). Obecnie juz kilka firm posiada takie odmiany. W nazwie kazdej
z tych odmian wystepuje stowo ,DUO”. Wykaz odmian kukurydzy DUO jest
dostepny w materiatach promocyjnych firmy BASF. W niedalekiej przysztosci
powinny pojawic sig w uprawie réwniez polskie odmiany DUO.

W celu réwnoczesnego zwalczania chwastow jednolisciennych i dwuliscien-
nych w odmianach kukurydzy DUO, firma BASF zaleca faczne stosowanie herbi-
cydu Focus Ultra 100 EC z herbicydem Mocarz 75 WG (substancie aktywne trito-
sulfuron i dikamba). Herbicyd Mocarz 75 WG zostat zarejestrowany do zwalcza-
nia chwastéw w kukurydzy réwniez w 2007 roku. Po zastosowaniu tej mieszan-
ki, pole z odmianami kukurydzy DUO pozostaje catkowicie wolne od chwastéw.

Herbicyd Mocarz 75 WG moze by¢ stosowany w zwalczaniu chwastéw dwu-
liciennych nie tylko w odmianach DUO, ale we wszystkich odmianach kukury-
dzy. Do chwastow wykazujacych duza wrazliwo$¢ na herbicyd Mocarz 75 WG
naleza najwazniejsze gatunki chwastéw dwulisciennych wystepujacych w ku-
kurydzy, miedzy innymi: gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, komosa biafa,
mak polny, maruna bezwonna, przytulia czepna, rdest powojowaty, rumianek
pospolity, rumian polny, tasznik pospolity, tobotki polne. Niektére gatunki chwa-
stéw wykazuja $rednig wrazliwosé, np. fiotek polny, przetaczniki.

Szczeg6towe warunki dotyczace stosowania herbicydéw Focus Ultra 100
EC i Mocarz 75 WG s3 dostgpne w materiatach promocyjnych firmy BASF,
zaleceniach I0R i na etykietach opakowari tych pestycyddw.

Dr Roman Warzecha
IHAR Radzikow

Sukces w regulacji potasu

Niskie plony - przyczyny

Plony ziarna kukurydzy zbierane przez producentow tej rosliny w Polsce
sg tak zmienne, jak wahania pogody. W dobrych latach (2007) zbiera Sig
plony duze, nawet powyzej 10 t/ha, lecz w niekorzystnych (2006) 2 nawet
3-krotnie, mniej. Przyczyny niskich plonow sg dwie:
1) nieodpowiedni wybor stanowiska;
2) system nawozenia niedostosowany do wymagan tej rosliny.

Notowania gieldowe
Transakcje rzeczywiste
Polska NetBrokers 03.04
Polska RolPetrol 03.04
Francja Bordeaux FOB

815,0 - 1250,0 ztt
790,0 - 840,0 zt/t

kwiecien/maj 27.03 195,0 €/t
USA Zatoka Meksykanska maj 27.03 237,4 $it
Argentyna FOB maj 27.03 213,0 $/t

Trzeba przyja¢ dwie podstawowe zasady doboru stanowiska, a mia-
nowicie nie uprawia sie kukurydzy na glebach lekkich oraz w stanowi-
skach wyczerpanych z potasu, to znaczy o zasobno$ci niskiej.

Potrzeby pokarmowe

Pomimo, e kukurydza jest zbozem, to wymagania pokarmowe wobec
stanowiska ma duze, wynikajace z duzej produkowanej biomasy. W ta-
beli 1 przedstawiono jednostkowe zapotrzebowanie kukurydzy, przy dwoch
poziomach plonowania na skfadniki pokarmowe. Nalezy zwrdci¢ uwage
na jeden, lecz bardzo wazny fakt. Plon powyzej 8 t/ha jest mozliwy pod
warunkiem bardzo dobrego zaopatrzenia rosliny w potas, wapn i magnez.
Potrzeby fanu wraz z wielko$cig rosnacego plonu ziarna wzrastajg wia-
$nie wobec tych skfadnikéw. Jednoczesnie zmniejsza sig zapotrzebowa-
nie na azot. Jest to podstawowa wskazéwka postepowania, ktéra po pierw-
sze wykazuje na konieczno$¢ wyboru stanowiska zyznego, zasobnego
w potas. Dysponujac tylko tymi danymi, nawet przy braku danych o za-
sobnosci gleby w inne skfadniki mozna, przyjmujac umiarkowang wiel-
koS¢ dawki azotu, oszacowa¢ zapotrzebowanie na pozostate sktadniki.
Przyktadowo ze 120 kg N/ha wprowadzamy jednoczesnie 144 kg K,0/ha.

Tabela 1. Jednostkowe pobranie sktadnikéw pokarmowych
z plonem kukurydzy.

Sktadniki pokarmowe
Plon ziama tha N | P,0s | K20 | S | MgO [ B | zn
kg/t" gt
Sredni 5 26 10 18 26 50 20 50
Pobranie dla N = 1 10 | 040 | 0,70 | 0,1 0,20 - -
22
20 9,0 24 7,0 20 40
Wysoki 8 5
Pobranie dla N = 1 0,1
1,0 | 0,34 1,2 1 0,25 - -

"1 tona ziarna + masa skfadnikéw zawarta w plonie ubocznym

Dynamika pobierania potasu i objawy niedoborow

Kukurydza wykazuje najwigksze zapotrzebowanie na potas w okresie
intensywnego wzrostu, ktdry przypada na fazy od 8-go do 15 liscia. W tym
okresie wegetaciji biomasa rosliny intensywnie rodnie. Ta faza ulega przed-
fuzeniu do korica fazy dojrzatosci mlecznej ziarmiakéw. Znamiona s bo-
wiem najbardziej uwodnionym organem kukurydzy w fazie kwitnienia.
W przypadku suszy w tym szczeg6lnie wrazliwym okresie tylko dobre za-
opatrzenie w potas pozwala roslinie na wypetnianie kolby ziarniakami. Po-
tas musi znajdowac sig w glebie, co najmniej na poziomie zasobnosci
Sredniej, a przy oczekiwaniu duzych plonéw ma poziomie wysokim.

Objawy niedoboru potasu s do$¢ charakterystyczne, aczkolwiek sil-
niej ujawniaja sie tylko w latach z susza i to w dodatku na glebach o niskiej
zasobnosci w przyswajalny potas:
1) zwigdty pokroj rolin w okresie intensywnych upatow; przy skrajnej
suszy zachodzi rurkowate zwijanie sig lisci;
2) zahamowanie wzrostu rosliny, czesto catkowitego, co powoduje kar-
towacenie fanu (fot. 1);
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Fot 1. Przypalony tan kukurydzy rosnacej na glebie lekkiej, rok 2006 (autor: J. Naskret)
3) stabe uziarnienie wierzchotka kolby (fot. 2);

KUKURYDZA

System nawozenie potasem
System nawozenia potasem skiada sig z trzech podstawowych kro-
kow, ktore trzeba wykona¢ aby przygotowac dobrze stanowisko pod za-

siew tej rosliny:

1) bilans potasu w zmianowaniu z kukurydzg;
2) regulacja zasobnosci gleby w przyswajalny potas;
3) dobdr nawozu i termin stosowania.

W tabeli 2 zamieszczono przyktad uproszczonego bilansu potasu, k-
ry moze wykonac kazdy producent kukurydzy samodzielnie, zaktadajac
jednostkowe pobranie potasu, jako K,0 na poziomie 24, 27 i 22 kg K,0 na
1t ziarna wraz z odpowiednig masg stomy. Jednoczes$nie zatozono, ze
w tym 3-letnim zmianowaniu wykorzystanie potasu ze stomy wynosi 80 %.
Stoma jest zatem bardzo dobrym Zrddtem potasu, a wigc warto pozosta-
wiac ja po zbiorze ziarna na polu, pod warunkiem przygotowania warun-
kéw do mineralizacji. W bilansie uwzgledniamy takze nawozy naturalne
i organiczne, o ile je wprowadzamy, zaktadajac takze wykorzystanie na

poziomie 80 %.

W drugim kroku dobrze przygotowanego systemu nawozenia trzeba do-
kona¢ analizy zasobnosci gleby w potas i przeprowadzi¢ oceng zasobnosci

w przyswajalny skfadnik. Jezeli

zatozymy duze i stabilne plony zasobno$¢

gleby w momencie siewu, uwzgledniajac wszystkie zastosowane nawozy,
powinna ksztattowac sig na poziomie 18 - 20 i 20 - 22 mg K,0/100 gleby,
odpowiednio na glebach lekkich i Srednich. Taka zasobnos¢ zapewnia efek-
tywne gospodarowanie przez rosling wodg w latach suchych, a azotem

w latach normalnych.

Tabela 2. Uproszczony hilans potasu w zmianowaniu

z kukurydza
Elementy bilansu potasem Sposob zagospodarowania stomy
zebrana przyorana
Straty | Doptyw | Straty Doplyw

Zmianowanie/suma K;O > 481 128 481 312
Kukurydza 8,0 t/ha

Ziamo 32 - 32 -

Stoma 160 128 160 128
Jeczmien jary 50t ha

Ziamo 5 - 25 -

Stoma 10 - 110 88
Pszenica 7,0 t’ha

Ziarno 4 - 35 -

Stoma 20 - 120 96
Saldo bilansowe -353 -169
Potrzeby nawozowe 353 169

" $redni poziom zasobnosci gleby w przyswajalny potas - gleba $rednia; ? plony organu

uzytkowego;

W stanowiskach o zasobno$ci ponizej krytycznego dla kukurydzy

nalezy ilo$¢ potasu uzupetnic

, korzystajac z algorytmu:

D, = (K - K)x 30

D,,, - dawka potasu w nawozach, kg K,0/ha;
K, - zawartos¢ krytyczna, co najmniej 18 mg/100 g gleby.

I(a - zawarto$¢ aktualna;

30 - przelicznik mg K,0/100 g gleby na kg K,0/ha

Dawke nawozu potasowego ustalamy w taki sposob, aby w momen-
cie siewu kukurydzy nie stosowac ilosci ekstremalnie wysokich.
W sytuaciji zasobno$ci ponizej optymalnej, gdy zachodzi konieczno$c
uzupetniania do poziomu podanego powyzej, nawozenie rozkiadamy na
2 - 3 lata. W dobrze opracowanym systemie nawozowym dawka potasu
stosowana w okresie przed siewem powinna stanowi¢ bodziec startowy
(do 60 - 80 kg K,0/ha), a brakujaca czes¢ skiadnika stosujemy jesie-
nig, tak aby ulegt przemieszczeniu sig w gtab gleby. Wyjatkiem od ta-
kiej zasady s3 gleby organiczne, gdzie moze wystapic niebezpieczen-
stwo wymycia. W takim stanowisku dawke potasu ustalamy wzgledem
azotu i stosujemy do 2 tygodni przed siewem. W doborze dawki starto-
wej [ub wiosennej nalezy zwrgci¢ uwage na skfadniki towarzyszace
potasowi, jak P i K w nawozach NPK lub magnez, sod i siarke w nawo-
zach potasowych (tab. 3). Klasyczng sél potasowa najlepiej stosowac,
jako nawdz uzupetniajacy niedobory skfadnika w glebie i do nawozenia

Fot 2. Stabe uziarnienie kolby spowodowane susza, gleba lekka, rok 2006 (autor:W. Grzebisz)

Transakcje terminowe
Chicago CBoT 27.03

Maj 218,7 $1t
Lipiec 223,3 $/t
Wrzesien 224,0 $/t
Paryz MATIF 27.03

Czerwiec 196,5 €/t
Sierpien 197,5 €/t

jesiennego.
Tabela 3. Mineralne nawozy potasowe
Nawozy Symbol Skiad Zawartos¢ | Pozostate
potasowe nawozu chemiczny K0 % sktadniki
Sl potasowa K-60 Ka 60 -
Kom Kali K40 Kd 40 Na, Mg, S
Siarczan potasu | KS KoSO4 48-52 S
Patentkali KMgS K2SO4xMgSO4 30 Mg, S
prof. Witold Grzebisz
AR w Poznaniu
Listopad 200,0 €/t
Budapeszt BCE 27.03
Maj 48 000 HUF/t
Lipiec 49 400 HUF/t
Wrzesien 48 800 HUF/t

Zrédto: FAPA/FAMMU



